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. Kama ce kaxe TepMoIMHaAMKKaA, MOJpa3yMeBa c€ (PEHOMEHOJOIIKA, KIacu4yHa
TEpMOJMHAMUKA, TJ. TEpMOAMHAMHMYKA Teopuja wusrpaheHa Ha TMOCMATpamy
dbeHoMeHa M BUXOBUX edekara, 0e3 Mo3uBamkba Ha  MHUKPOCKOIICKY CTPYKTYpY
Marepuje. Y nutamy je (pu3nuka JUCIUILINHA KOja TPOoydaBa €HEPIUjCKE MPOMEHE y
TOKY TEPMOJAMHAMUYKOT TpOIleca Kao U Be3y THUX MPOMEHa ca 0cCOOMHaMa MaTepHje
KOja YYECTBY]€ Y BbUMA.

e HajjenHocTtaBHMjM TEpMOAMHAMUYKH CHUCTEMHM 3a IIpOydyaBamke Cy  T3B.
TEPMOMEXaHMYKH CHCTEMH KOJjU Cy  OKapaKTepHUCaHHM  TEPMOJUHAMUYKUM
napameTpuma p (mpurtucak), V' (3anpemuna ) u T (temneparypa). Hajmosnatuju u
HaJBXHUJU TIPUMEP TEPMOMEXAHUUYKOT CHUCTEMa j€ MOJeNl ujeajaHor raca. To je
MOJIE TJ¢ j€ MPUTHCAK raca MaJik, a TeMIepaTypa raca BUCOKa. Y OBOM MOJIETy
CBOJCTBa MOJIEKYJIa Cy ympoiitheHa: 3anpeMruHe U UHTepakije usmely Mosuekyna cy
3aHeMapJbUBe, a CyJlapyu Mely MoJieKyJiuMa Cy €JaCTUYHH. 3a MPUTHUCKE Mame O]l
107 Pa u temneparype Behe on 100 K, ekcriepuMmenTanHo je yrepheHo 1a ce IpocTy
racoBu (0,, N,, H,, CO,) yknamnajy y MoJieJl Ujie€ajJHor raca.

e Heka je maeasHu rac 3aTBOPEH Yy MOCYIy ca MOKPETHUM KIIHMIIOM, IITO oMoryhasa
BapUpame 3alpeMUHE U NMPUTHUCKA TEPMOJIMHAMUYKOT CUCTEMA, KaKo j€ TpUKa3aHO
Ha CJIUIIU JI0JI€.
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[loHamame wHACATHOT Taca MOXE C€ HCIUTUBATH TaKO IITO C€ jeJaH
TEPMOJMHAMHUYKY TMapaMeTap ApP>KU KOHCTAaHTHUM, a OCTalu ce€ Memajy. Tako,
pazIMKyjeMO H30TEpMCKe Tipoliece (Temmeparypa je ¢GUKCHpaHa), H30XOPCKE
npoliece (3anpemMuHa je pukcupaHa) u uzobapcke npoiece (MpUTUCaK je GUKCupan).
3a cBaky OJ OBHMX cHUTyaluja GQU3NYApU Cy EKCIOEPUMEHTAIHO YTBPIAUIU
oarorapajyhe dyHkinuoHanHe Be3e u3Mehly TepMoAMHAMUYKHX MapaMeTapa.
[TornenajMo caja Koju Cy TO 3aKOHH M KaKoO TIJIace Be3€ KOje€ Cy €KCIIEPUMEHTAITHO
HaheHe.




H3orepmcku nporec: bojia-Mapuoros 3aKoH

3a oBakaB mpoliec, Kopuctu ce T3B. p — V nujarpam. Ha rpaduky cy mpukazane
EKCIIEPUMEHTAJIHO J00WjEHE KPHUBE: MPENO3HAJEeMO XHUIEepOosie KOJ KOJUX BaXKH
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Kopucrehu 3Hame M3 MaTreMaTHKe, JaCHO J€ Ja je y NUTamky (YyHKIIMOHAJIHA BE3a

(PV)m¢e = const rae uHAEKCH M,t cTOje Oa OM ce

TeMIeparypa raca (puKCUpaHu.

HarjlaCwjo Ja Cy MacCa U




N3o6apcku nporiec: I'ej-JIucakoB 3akoH
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['opwu rpaduk (V — t gujarpam) npukaszyje eKCIepuMEHTAIHO J100ujeHe u3o0ape,
Ipu 4eMy BaXH Py > pP3 > P, > p1. Kao mTo ce BUIU, y NMUTaBY j€ JHUHEapHa
3aBUCHOCT (TIO3HATa W3 MaTeMaThKe Kao y = kx +n) Koja 3a U30XOPCKH MPOIEC
rjiacu

V, = Vo(1 + at).

KoHcTaHTa a je Koe(HUIMjeHT TOIJIOTHOT IIMPeHa U TOBOPHU O PEIIATUBHO]
IPOMEHU 3alpeMUHE NPU MOpacTy (CMamewy) Temneparype. V, je 3anmpeMuHa raca




Ha t = 0°C. ExcnepuMeHTaJiHO je HahjeHO Ja je HyMepuyka BpPEIHOCT « =
1/273.15°C.

[Topen Llen3ujycoBe ckaie, kopuctu ce U KeaBuHOBa ckajia, KOJ KOj€ j€ pa3Mak
nojeoka MCTH kKao koxa llensujycoBe ckaie a Be3a usmel)y ckana rnacu T =
273.15 + t°C. Jlakzne, Temmeparypa y KenBMHOBO] ckaiu ce o3HadaBa ca I a
u3paxana ce y keaBuHuMma (K).

Kao mTo ce Buau Ha cinuiM ca u3obdapama, OHE E€KCTPAMOJINpPaJy y JeAHY TauKy 4Mja
je BpemHocT t = —273.15°C npu yemy je 3ampeMHHa HJCATHOI Taca Ha TO]
Temneparypu Hyna. U 3aucta, u3 ['ej-JIucakoBor 3aKkoHa 0/103r0 ClIeau

0=", t =t =—273.15°C
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mto he y KenBunoBoj ckanu gatu T = OK wu TO je T3B. TeMreparypa arncoiayTHE
Hyne. Cana

273.15°C + t) T

1
Ve=Vo(l +at) =T, (1 T 373.15°C t) =V ( 273.15°C 0T,

OAHOCHO.




mto je I'ej-JIucakoB 3akoH y KenBuHoBoj ckamu. HapaBno, T, je TeMneparypa oj
273.15 K a V, je oaroeapajyha 3anmpeMuHa raca Ha Toj Temmeparypu. [lomenyrta
3alpeMHrHa U TeMIlepaTypa HU 10 YeMy HHUCY OJ1 TOCeOHOr (hM3UUKOT 3Hauyaja: rope
MOTY (puryprcaTi Ipou3BOJbHA 3alPEeMUHA U MPUTHCAK.

[Ipu rpaduukoM mnpencraBibamy ['ej-JIucakoBor 3akoHa y KeIBHHOBO] cKaiu,
jenvHa pas3jidKa y OJHOCY Ha TopwmM jAujarpaM he OuTHM Ja  CBE MpaBe
EKCTPaInoanupajy y Hymdy.

N3oxopcku mporec: Hlapaos 3akoH

Y 0BOM IIpOIIECY, 3alpeMHUHA TEPMOJIMHAMHUYKOI CHCTEMA CE HE MEHA a Bes3a
n3mehy npurucka u 3anpemusne je, 1i. lllapiaoB 3akoH je:

pe = po(1 +yt),

rie je Yy TeMIepaTypcku Koe(HUIHjeHT TmopacTta NPUTHCKA a TOBOPU O
pEIAaTUBHO] MPOMEHU MPUTUCKA MPU MOpacTy (CMamewy) Temieparype. Jujarpam
3a IllapnoB 3akoH wuctu je kao u'y ( V —t ) nujarpamy, camo Tpeba 3aMEHUTHU




V—-p . Uctum pe3onom kao rope, cieau IllapioB 3akoH y KenBuHOBO]
TEMIIEPATYPCKO] CKAJIN:

D T

Po To
Ha ciauum gone mpukazaHa je amapaTypa 3a €KCIepUMEHTalIHy BexOy ,,IIpoBepa
Baxema lllapnoBor 3akoHa®.




Hammomene
e bojn-MaproTOB 3aKOH MMa UCTH OOJIMK Y CBUM TEMIIEPAaTypPCKHUM CKajama.

e Moxe ce MoKas3aTu Ja BAXU o = V.
e ['ope IMCKYTOBAaHU IMPOILIECH CE J€THUM UMEHOM 30BY M30MPOIIECH.

[To3najyhu ropme 3akoHe, MOXKE c€ TOOUTH (PYHKIIMOHAIIHA BE3a U3Mely mpUTHCKa,
3alpeMHHE U TEMIIepaType IITO J€ jeITHaYNHa CTama 3a UCaHU rac.
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Ha ropmwem aujarpamy npukaszaHe Cy JBE€ U30T€pME KOj€ Cy OBE3aHE j€HOM
nzobapom XB . I'ac ce nmpBo M30TepMCKH IupHu o1 A 10 X 1a oHJa ujae n300apCcKu
nporiec. Oaropapajyhe Bese riace:

PyVy = PV,

CMmeHOoM 100UjeHOT Y MPBY penalyjy CJeaH jeTHAKOCT:
PoVo DV
T, T

[Ipu HOpManmuum ycimoBuma Py, = 101325 Pa (13B. jeaHa armocdepa), Ty =
273.15 K 3anpemMuHa jeqHOr Mona MaeanHor raca usHocu 22.414 107 3m3mol™1.

- n3Hocu 8.31451 moj . W HasMBa Ce YHHBEp3aJHa racHa
0

KOHcTaHTAa. Jlakiie, 3a jeaH MOJ raca:

Komnusuk
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OAHOCHO.

pV, = RT,

rje je ca V}, cnenujaiHo Ha3HAYEHO J1a je Y MUTamy jellaH MoJI raca (MHade ce MUIe
camo V). Ako je y muTamky 1 MOJIOBA raca, 3anpeMuHa raca ouhe mara kao V = nl/,,
1a 13 MOCJICAKHE JeTHAKOCTH CICIH:

pV = nRT.
: : N :
VY3umajyhu y o03up na 0poj MosioBa raca MoXKe OWTH J1aT U U3Pa3oM N = ~ > TIe je
A
N, 13B. ABoraapoB 0poj, a N yKymnaH Opoj 4ecTHIla raca MOXKE C€ MUCATH:

V—NRT—NkT
p _NA — )

: R :
rae je k= N, T3B. bosiManoBa KOHCTaHTa a KOja AUPEKTHO MPOUCXOIUA W3
A

MOJIEKYJIapHO-KUHETHYKe TeopHje racoa. Hhena Bpeqnoct je 1.38 10723] /K.




IIutama n 3amann
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o I/IspaquaTH, CKCINNIMOUTHO, KOJIMYHUK

Haupratu dyskuujy yx = 5, rie je X He3aBUCHO MPOMEHJbUBA.

Haupratu ¢yukuujy y = 5x + 5, rie je x He3aBUCHO TPOMEHIbUBA.

Koja je nymepuuka BpeaHocT ABoraapoBor Opoja?

Hanpratu aujarpame 3a Illapios 3akon y llen3ujycoBoj u KeaBuHoBOj TeMnepaTypckoj

CKaJlNn.
PyVy

T KOJH CE€ TIOMUKE TOPE, Y TEKCTY.
0

. Konmmko MonoBa uaeanHor raca uMa y 3anpeMunu o1 3.6m> npu HopmannuMm yciaoBuma?
.Y nmocyau on 3.6m3 Hamasu ce 3 Moya ujeanHor raca Ha Temmeparypu on 400K.

Konuku je nputucak y nocyau?

. Tlo3nato je ga y nocynu ampemune 3.6m3 Bnaga npuTHcak o ABe arMocdepe H 1a je

temrnepatypa raca 273.15 K. Konuko uzHocu 6poj uectuiia y mocyam?

9. Koje cy ocobuHe Mojienia uaeaaHor raca?
10. [IITa cy To n3omnpouecu?
1. ITornenatu auHK KOju ce Tude poBepe LllapmoBor 3akoHa

http://fizis.rs/rumuasuja/ii-pazpen/molekulsko-kineticka-teorija/sarlov-zakon/
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