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O0HOBUMO PH300B eKCHIEPUMEHT

Munan C. Kopauesuh, Jbyoura Kysmanosuh
Hpupoono-mamemamuuru paxynmem, Kpazyjesay

AnctpakT. OHU300B eKcepuMeHT Koju matupa u3 1851. roguwse, MMa MCTAKHYTO MECTO y
¢u3HM jep je omWrpao samaxeHy ynory y GopMupamy NpUHNMIA ONTHKE HNOKPETHHX
cpemuHa. Y pamy je OAaT CaxkeT ONMC W 3Ha4aj OBOT OIMTA Ca acIlieKTa pa3Boja (H3MKe M
bopMynanmje uaeja CrenujaiHe TeOpHje PeTaTHBHOCTH.

Kmyane peun: erap, narephepennmja.

PA3BOJ KOHLIEIITA ETPA

Konmnenr erpa y ¢usuky yeoam Iekapt (Rene Descartes 1596-1650). V merosom
YUY Teda MOrYy Jia [IeNyjy jeMHo Ha APYro KOHTAKTOM, W 1poctop je uyH. Ilo memy,
CBETJIOCT C€ IPEHOCH TpeHyTHO kao nputrcak. Xyk (Robert Hooke, 1635-1703) cpeauny
KOja TPEHOCH CBETNOCT Ha3WBa “NPOBHIHOM” M TBPAM Ja Ce NPEHOLIEHe He CacTOjU Y
CTATHYKOM MPUTHCKY, Beh y mpocTupamy Op3rx BUOparyja Majie aMIUIUTyde. XajTeHCOB
(Christiaen Huygens, 1629-1697) kourenT etpa je nocra bimsak XykosoM. To je cpenuna
CauribeHA OJf eNACTHYHHUX YECTHIA, a XajTeHC UM Jojaje ocobuHy ‘‘a cBaka decTHlla
MaTtepuje Y K0joj ce Talnac MpoCTHpPe He CaollIlTaBa KpeTame caMo cieaehioj 4ecTHIH Koja
je Ha mpaBoj JUHUjH ON cBeTielie Tauke, Bell W CBUM OCTalUM KOje je HOOOUPY]Y H
crnpevaBajy kpetawe”. HbytH (Isaac Newton, 1620-1727) paje erpy HemTo apyraduje
ocobute. OH TOKyIlaBa A2 e€TpoM o0jacHU TpaBUTalHjy H TomioTy. CBETIOCT HHje
BuGpamyja etpa Beh kpeTame Heder Tpelier, Kao MTO Cy HEKE YECTHIE MM HEKa CpeAnHa.
CeerJiocT MHTeparyje ca eTpoM Koju MOXe y 3aBHCHOCTH Off TYCTHHE Jia je caBHja. Etap
HHje XOMOTI'€H, Beh 110cToje BeroBe BpCTe Koje Cy ONTOBOPHE 32 MarHeTHO, CIACKTPUIHO H
IPaBUTALMOHO TpHBIavche. CBe OBE XHIIOTE3E CE CBOIE Ha TO A je: HOCHIIALl CBETIOCTH
erap, jako paspeljeH U emacTHdYaH ¥ Jla 3ay31Ma [I€0 IPOCTOP (CBEMHUP); CBA MAaTEpHjaTHa
Tena TpHBJave etap, 300T yera ce OH HAKYI/ba Y MaTepHju M Ha MAaJOM pacTojamy OKO
e, rJe je rymhu Hero Ha BehuM pacTrojamnMa, ajli My €1acTHYHOCT HYje noBehana. Jaur
(Thomas Young, 1773-1829) u ®penen (Jean Augustin Fresnel, 1788-1828) name
pa3Bujajy TaNacHy TEOPH]jY CBETJIOCTH H YBOJE TPAHCBEP3aIHOCT IheHUX BUOpanuja. Tume
ce Bpaha y ¢oxyc erap u mweroee ocobune. dpenenn cmatpa na o erpa-duyuna Tpeba
npehu Ha eTap KOjU MMa OCOOMHE €IaCTHYHOT YBPCTOT Teid, U KapaKTepHile eTap ca IBe
busmuke Bemuuune: enacrnyHomhy u rycruHoM. ®peHen ra u jJabe Hazupa QIyHIOM,
Ay My J0Jaje eTacTHIHOCT U TaKko noduja ernactnanu Gayus.

CBaka oIl XUIOTE3a O eTPy Ha CBOj HAYUH JOMYIITA Ja ce IPEABAAM U U3padyHa Kako
ce Mema Op3KHa MPOCTHPamka CBETJIOCTH y HEKO] CPEJMHH, KaJ OBa CpelrHa MOYHE Ja ce
xpehe. UnumeHnIly fa ce Gp3uHa CBETJIOCTH MOXE MEMATH YCIEN KPETamba CPeMHe KPo3
KOjy ceé MPOCTHpPE CBETIIOCT, HCKOPHCTHO je (ppanycku ¢usndap duso (Fizeau Armand
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Hippolyte Louis 1819-1896), 1a nocraBu eKCIepHMEHT W [a THM IIyTeM IHoKyia u3bop
[IpaBUITHE XHUITOTE3E.

OH300B EKCIIEPUMEHT

Du300B excIepuMeHT u3BeleH je jour 1851. romwme, a ynpouheHa IieMa OBOT
eKcrepuMenTa fata je Ha ciuum 1 [1, 2].

voda
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=
7’

voda

CJIMKA 1. [ITema ®u300BOT eKCIICPUMEHTA.

CeetyiocHM 3pak S IIaZlao je Ha MOJyHocpeOpeHy miouy A Koja Ta je Jenwia Ha JBa
3paka: AB u AC. Ornenana B, C, D nocraB/mena mop yriioM o, 450 Yy OIHOCY Ha ymaJHe
3pake, oGpTana cy 3pake 3a 90°. Ha Taj HadmH, 3pawy MOAC/EHH Y A TPONA3HIH CY Kpo3
ypehaj; jexan y cMepy kasaJjbKe Ha cary, APYrd — Y CMepy CYIMPOTHOM Ka3albI[i Ha CaTy.
Ilomro cy 1OHOBO Iajg¥ Ha IIOJYNPO3pPAdHO OTJenano A, OHH Cy C€ CIIOjHIH, IITO je
OMOTYAMIO Ja ce mocMarpa ciimka uHTepdepennuje. Ha myTy 3pakoBa IOCTaBJbEHE CY
uern L, u L,, ucoymeHe BOJOM Koja je IpoTHLANa OpP3HHOM # Y CBHM TpaBIUMa,
NPHKa3aHUM Ha CITHL.

Jenan 3pax, mponasehu Kpo3 1eB, MIIA0 je YNTaBO BPEME HH3 TOK, a APYTH — Y3 TOK.
Axo erap Koju ce HamasW y BOJM Ta BOJA MoBiadu, TO e 06a 3paka, IpoOLIABIIM KPO3
ypehaj u cmojuBnm ce y Taukm O, mMatu onpeheny ¢azHy pazauky, YCIOBILEHY
Pa3THIUTHM BpEMEHOM Koje 0o 1moTpeGHO 3paumuma jga Ou npenuin untaB myr. Oba
dazna pasznmka oxpenuhe kapaktep uHTrepbepennuje y tauku O. Pasnuky BpeMeHa 3a
koje 3paud mpoBy kpo3 ypehaj cTBapa Kperame 3pakoBa camo y Tekyhoj Boaw, jep cy
IbUXOBH IyTEBU U3BaH Tora jeHaku. O0enexnmMo Op3uHy CBETIOCTH Y MUPHO] BOJU €a V
. Ca rnepuinTa Teopuje erpa v je Op3HHA CBETIOCTH Y €TPY KOjH C€ HAIA3M y MHPHO]
Boau. IlpermocraBumo ma Tekylia BoAa MOBIAYH eTap, ald HE y IOTIYHOCTH, Beh
JEIMMHYHO, Tj. a je merosa Op3uHa y oAHocy Ha ypeDhaj jennaka fu, rae je f Mame
UIIH jeTHaKO jeAMHULM U Aa Tpeba na 6yne onpehero ornemom. Tama je Gp3vHa CBETIOCTH
y BOJH y OfHOCY Ha ypelhaj 3a 3pak Koju ce IpOCTHUpPE CyIIPOTHO TOKY, jefiHaka v— fu, a
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3a 3paK KOju ce mpocTupe AyXK Toka jenHaka v+ fi . OjaBie Hana3uMo Ja je pasiuka
BpeMaHa Ar 3a Koje o6a 3paka npoly kpos ypehaj, jenHaka
2L 2L ALfu
v fu vt fu V-
rie je L IyxuHa cBake IeBH UCTymeHe BojoM. (Dasua pasmuka & Oulie jemnaxa 27vAf
rae je v ¢dpexksennyja ceemiocTd. Ha taj Hauwd 1okasyje ce ma je dasHa pasidka O
Be€3aHa ca KoeHUIMjeHTOM HoBNaueha (apar koeduiujeHt) 1 .

At

(D

@30 je 10610 MHTEpdEepeHIMOHY CIMKY 32 MUPHY U TeKYhy BOIY, U H3MEPHO IOMEPALE
npyra. Ilo ToM momepamy Morna ce ompenutu (asHa pasiHMKa ma, IMpeMa TOME, W
xoedunujeHT nopnayersa eTpa. OU30B EKCTIEPUMEHT je TI0Ka3a0 Jia ce APAr KoehUInjeHT
mspaxxaBa popmynom f =1-1/n’, rae je n mEZekc npenamama Boge. Ha Taj Haumm
nocMatpameM HHTepdepeHurje O6uno je yrBphieHo ma XUIOTCTHUKH eTap AeTHMHUYHO
HOBJIaYY CYICTaHIMja koja ce Kpehe, mpu deMy KoedHIMjeHT TOBNAYErma — Jpar
koeduIMjenT f , 3aBHCH OJf MHJIEKCA [IpejlaMatba CYTICTAHIM]e: CYTICTAHIIN]a Ca HHIEKCOM
IIperamMarmna jeJHaKuM jJeAMHULIHU He OM cMelia Jia TIOBJIauu eTap.

3Hauaj OU300BOT eKeNMCEPUMEHTA

Majkencor u Mopaun cy 1886. romuse mpBu noHoBunu DH300B €KCIEPUMEHT, ca
3HaTHO Oo/boM TexHHKOM U ToTBpaEIH Puzoor pesyarar [3]. Ilocmarpamem
unrepdepennnje OmIo je yTBpeHO A XUIOTETHYKH €Tap JETMMHYHO IIOBIAYM
CYIICTaHIM]y Kafa ce Kpehe. Anu, pesyntatd MU30BOT eKCIICPUMENTA MOTY Ce JOOMTH K
0€3 HKaKBe TNPETHOCTABKC O MCMHUMHMYHOM IIOBIAYCEY €Tpa, Kao IIOCHENULA TEOpEME
cabupara O6p3uHa. AKO HHIEKC IpeiiaMarba BoAe 06eexuMo ca 1, 100uhieMo penaTusny

Op3uHy CBETIOCTH y BOOHU Aa je u. = ¢/ n . [IpoTuiame Bosie ofipeljyje ce TpaHcianinonoM
Opsurom v. Ciuka unTepdepennuje 3apuculic of Op3uHe u, CBETIOCTH, Y OXHOCY Ha

unctpyment. Crapibajyhu na je v/c Mano u 3aHemapyjyhu 4iaHoBe Koju campxe v/c
ca JpyTUM U BHIINM CTEIIEHAMa, TOOHjaMo

[
' —+v
+
L L z(£+v)(l—l) @
v Ci n nc

I+u, — 1+=
* et nct

3anemapyjyhu name unan xoju caapxu (v/c)*, umahemo:

ux=5+(1—i2jv. 3)

n n
OBaj pesynrarT ce IIOKJama ca pe3yaTaToM oOHYHe Teopeme cabupama Op3uHa Mmoj
IPETIOCTABKOM Ja je Koe(HUMjeHT noBnadema eTpa jenuak 1—1/n°, Tj. oBaj pesymrar
oarosapa @usoosoM orieny. Komuko je Baxxan PH300B Oriies H BHETOB PE3YITAT, BHIHK CE
W M3 TOora Aa je AjHITajH y KiM3u O crneyujannoj u onumoj meopuju penamueHocmu,
Ha3pao DH30a IeHHjaNHEM QU3MYapeM. AJHIUTAJH je BHIIE NyTa IOIBIAYHO BaKHOCT
®u300BOr €KCIEPUMENTA 33 E€KCIIEPUMEHTAIHO (YHIMpare TEOpPHjc PEIaTHBHOCTH. Y
jemHoj muCKycHju oH Kaxe: “OU300B OIIEN M BErOB PE3YITAT Cy OUIM TONHKO BAXKHH 14
j€ BEroBo MoOOIBIIAHO TOHABIbAILE, GHIIO HOKEJBHO Y CBAKOM CIIydajy”.
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3AK/BYYHAK

Crporo rnenajyhu ®usoos orien He MOXe OHTH Oriiell KOJH y MOTIYHOCTH TECTHpa
CIelHjanHy TeOPHjy PeJaTHBHOCTH, jep KO/ Hhe HMaMo OJTHOC V/¢ Ha APYroM CTEleHY,
1ok je kox Du3ooBor omuTa ofHOC Op3WHA V/ ¢ Ha HPBOM CTeneHy. TpH ACLEHH]E IOCie
@uzooBor ekcnepuMmenra, MajKEICOH je H3BEO HHTEP(EPEHIMOHU OINEN Yy KOMeE
IpUMETHO MOMepame Mpyra HHUje OUIO OTKpUBEHO. 3ak/bydak M3 TOr oriefa je Ouo,
Oazupajyhn ce ma Teopuju erTpa, Ja HHUCMO y MoryhHoctH na ofjacuuMo Pu3oos orner,
nojaBy abepanuja 38e31a 1 MajkelIcoHOB orie] HcToBpeMeHo. IlocTojao je u HU3 Apyrux
eKCTiepHMeHaTa ca JIpyT’HM Tpiiia3uMa, W CBM OHHM CY IIOKazalW [a XHIoTe3a o
moryhinocru onpehuBama KpeTama y 0OHOCY Ha eTap He 0JroBapa CTBApHOCTH U Ja €Tap
HE TIpeJICTaB/ba CPeNUHY Koja MOXe Ia TIOCIY)KH Kao cucTeM pedepenumje. Xumoresa o
MOCTOjaby CpelUHe-€Tpa je HENPUXBAaT/bHMBAa W MPOTHBEYH HEIOCPEIHO 3alakKCHUM
qHbeHANAMa. MoJe ce 3aKJbydUTH, Aa Pa3IMdiTH CKCICPUMEHTH TOKOM BHILIE JCLCHH]a,
HMCY MOTJIH JOKa3aTH KPETame KPOo3 eTap.
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Renew Fizeau's experiment

Milan S. Kovacevi¢, Ljubica Kuzmanovié¢
Faculty of Science, Department of Physics, Kragujevac, Serbia

Abstract: The Fizeau’s experiment, which dates from 1851, has an important place in
physics because it has played an important role in the formation of the principles of optical
moving environments. This paper presents a concise description and significance of this
experiment in terms of the development of physics and the formulation of the ideas of the
special theory of relativity.
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