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Ancrpakr

Cuna Kojom marHeT genyje Ha CTPyjHY KOHTYpY 3ay3Mma Ba*KHO MecTo y marHetusmy. Osae
je onucaH penaTtMBHO je4HOCTaBaH EKCNEePUMEHT KOjuM Ce AEMOHCTPMpa MarHeTHa cuna
KOjOM CTa/IHU KPYXKHWU MArHeT Aenyje Ha CTPYjHM Kanem. JaunHa marHeTHe cuie Kao U HeHo
npusnayHo/oabojHO AejcTBO perucTpyje ce nomohy aurntanHe Bare. Meperba jacHO
NoKasyjy NIMHeapHOCT uamehy MHTEH3UTETA CUNE U jaunHe CTpyje y Kanemy. Takohe, nctum
OrnefoM Ce MOXKe UCMUTATU 3aBMCHOCT MarHeTHe cuie of y4a/beHoCTn uamehy marHeTa m
Kasiema 1 HanpaBuTn nopehere ca aHAIMTUYKMM MOLENOM.

1. EKcnepumeHT

Hahumo caga marHeTHY CUYy KOjoM CTaslHU MarHeT (HeoAMjyMcKM) Aesnyje Ha CTPYjHU Kaem
Koju uma N HamoTaja M Kpo3 Koju NpoTude jeaHoCcMepHa cTpyja jaunHe | (Buaetu camky 1).
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C/IUKA 1.EKcnepumeHTanHa noctaBKa (Phys. Educ. 54 (2019) 055025 (6pp)).

3a peanusaunjy ekcnepmMmeHTa HeonxoaaH je cneaehu npunbop:

o LUMANMHAPUYHM HEOANjYMCKM MarHeT npevyHuKka 10 nam 20mm, sucmHe h=10mm ca
OCHOM MarHeTusaumjom.

e Kanem ca npubnmxkHo N=30 HamoTaja M cpepgrer noaynpedyHMka R=50mm
(ekcnepMmeHT ce MOXKe peann3oBaTh U Ca KAaIEMOM KBaZpaTHOr 061uKa).

e [urntanHa Bara ca TayHowhy 0.01g.

e JlewsUp UNK HOHUjYC 33 MepeHse YAa/beHOCTU Z MarHeTa oA, LLeHTpa Kanema.

e U3BOp jeaHOCMepHe cTpyje ca moryhHowhy nogelwasaka jaumHe cTpyje og 0 go 2A
ca uHTepBanom og 0.25A (y anapaTypy Ce MOXe YK/bYYUTU WU  OUTUTASHK
amnepmertap).

e [lpoBogHMUM (KKMLE), CTanak, ApKauun.

CTanHu HeoAMjyMCKM MarHeT je PUKCMPaH Ha M3071aTOPCKOM Ap¥Kayy Ha pacTojakby z 0f,
LeHTpa Kanema Ay oce Kanema. Kanem ce Hanasm Ha AUIMTaNHOj Barn NOCTaB/beH Ha
M30/1aTOPCKOj nogno3n. Kpos Kanem ce nponyuwTta cTpyja jaunHe |. Kaga je jaumHa cTpyje
jeaHaKa HyaM y3uma ce Aa je ¥ MarHeTHa cuia Hyna.

Mepemwa



OnucaHa ekcnepuMmeHTaiHa nocTaBka omoryhasa: (a) npoBepy AMHeapHOCTM U3melhy jaunHe
CTpyje U MarHeTHe cuie 3a GMKCHO pacTojatbe M3mehy marHeTa u Kanema, u (6) mepemre
3aBUCHOCTU MarHeTHe cuie o4 yaa/beHocTn n3mehy marHeTa u Kanema 3a GUKCHY BpeaHoCT
jaunHe cTpyje y Kanemy.

A) MarHeTHa cv1na y OyHKUM|M 04 jaymHe cTpyje

Cunna Kojom HEKO MarHeTHO nosbe (He3aBUCHO KOjU U3BOP je y NuTakby) Aenyje Ha CTpyjHY
KOHTYpPY je MnHeapHa dyHKUMja Of jaunmHe CTpyje Kpo3 KOoHTypy. OBy uynmbeHuLy Tpeba aa
noTBpau cneaehun ekcnepmmeHT.

MocTaBMTK MarHeT Ha pacTojakby GUKCHO Z ~5CM og LEeHTPa Kasema AyK oce Kasnema (osa

pa3fa/buHa He Mopa 6UTK NpeLm3HO n3MepeHa ann Tpeba MMaTn Ha yMy Aa je OCeT/bUBOCT
anrntanHe sare Hajseha (MackMmanHa marHeTHa cuna) Kaga je Z oko R/ 2. JaumHy crpyje
Yy Kanemy MewaTu y MHTEpBay oA -2 A0 +2A y kopaumuma no 0.25A, npubaunxKHo (HeratmeHa
CTpyja ce fobuja 3ameHOM KOHEKTOpa + M — Ha U3BOpY). TMNMUYHA 3aBUCHOCT KOja Ce o4ekyje
je NnpuKasaHa Ha canum 2.
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C/IUKA 2. Cuna (y MunumyTHUMA) Y GYHKUMjU 04 jaumHe cTpyje (KpyKunhu: pesyntatn gobujeHn meperem,
NIMHWja: nnHepann ¢ut) (Phys. Educ. 54 (2019) 055025 (6pp)).

b) MarHeTHa cuna y dyHKLUMjM o4 pacTojarba U3melhy Kasnema n marHeta

3a TecTMparbe 3aBMCHOCTU MarHeTHe cuie of pacTojakba Z (MAM of, HOPManAn3oBaHOT
pactojarba & =12/ R) moxe nocnyxutn cnegehm ekcnepmmeHT: 33 GUKCHY jaumnHy cTpyje y

kanemy | =0.8A merbati pactojate Z og 0 po 200mm (0<£<3.7) meputn cuny F.

TMNWMYHA 3aBMCHOCT jauMHe MarHeTHe cuie Of pacTojakba n3mehy marHeTa u LLeHTpa Kanema
NPMKasaHa je Ha camum 3.
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C/IUKA 3. Cuna y PyHKUMjK of, 6e3gMMeH3MOHaANHOT pacTojamba § 32 KOHCTAHTHY jauyMHy CTpyje y Kanemy

| =0.8A (kpykuhu: pesyntatv gobujeHn meperbem, AnHKUja: GUT — aHanUTUUKKM mopen) (Phys. Educ. 54
(2019) 055025 (6pp)).

2. Teopuja

AKO KpoO3 Kasfiem npoTuye cTpyja jaunHe |, cuna Kojom marHeTHO nosbe marHeta B penyje
Ha cTpyjHn enemeHT ldl moxke ce nspauyyHaTn Kopuctehu ce Gopmyanom 3a MarHeTHy cuay
dF =1dIxB . Ja 6ucmo nojegHocTaBuAmM n3padyHaBakbe cuae npetnocrasbamo cnegehe:

e Kanem mma N HamoOTaja Koju ce Hanase y UCTOj PaBHM, Ca 3ajeAHUYKUM LEHTPOM U
jeaHakum pagujycom R. Opyrum peumma, edekaT KoHauHe aebsbuHe Kuue ce
3aHemapyje.

e MarHeT M Kanem cy KOAKCWMjaZHW, TaKO [Aa KOOpAWHaTa Koja je HeonxoaHa 3a
ONUCUBAHLE HUXOBOI PENATUBHOI MOJIOXKAja je aKCWjanHO pacTojatbe Z u3mehy
FUXOBUX LieHTapa.

e MarHeT ce noHawa Kao TAYKAaCTM MarHeTHUM AWMNOA UMUK je MarHeTHU AUMOJSHU
MOMEHT M (MHTEH3UTET HEeMO3HaT), IOLMPAHOT Y HETOBOM LLEHTPY MU YCMEPEHOT Y
aKcujanHom npasuy (cauka 4).

C/IUKA 4. l'eomeTpuja moaena 3a M3padyHaBarbe cu/e (ropksn UMAKMHAAP — MarHeT, AOoHW Kpyr — Kanem)
(Phys. Educ. 54 (2019) 055025 (6pp)).



Y nuTtepaTypu HanasMMo Aa MarHeT Yuju je MarHeTHM MOMEHT M Ha pacTojamy I cTBapa

MarHeTHoO nosbe nHayKumje
3(m-r)r m
B(r) = ﬂ[g__?) (1)
A r r
3roHO je KOPUCTUTU LWUAUHAPUYHE KoopAuHaTe ( p,@,Z) ca KOOPAMHATHUM MOYETKOM Y

UeHTpy marHeta. Tapa je m=me, u r=Re, —ze, HaKOH 4era v3pa3 3a MarHeTHy

z?

WHAOYKUM]Y nocTaje
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B(r):ﬂ m 3/2{ 3R e +( 3z —1Jez} (2)
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OpwujeHTucanu cermeHT KoHType je dl = Rdge, . Yaumajyhu y 063up BekTopcku npounssog, y

M3pasy 3a CU/Y KOjOM MarHeTHo nosbe genyje Ha ctpyjHu cermeHT dF = Idl xB aobujamo

2
dF = o miR — ?szeer 232 >—1le, |do. (3)
47z(R2+22) R +z R +z

[a 6ucMo 13payyHanu yKynHy cuay KOjom MarHeTHO Nosbe Aenyje Ha Kasnem, noTpebHo je
WHTErpannT NpeTxogHu uspas y rpaHmuama 0 go 27N . PagujanHe KOMMNOHeHTe cune ce
noHuwTaBajy 36or cumetpuje npobnema, Tako JAa “npexkuse” camo BepTUKa/IHe
KOMMoHeHTe cune. [akne, pesyntyjyha cMna Ha Kanem je ycMepeHa y npasLy oce KaJiema
BEPTUKaNHO Hasuwe. YBoaehu 6e3anmeHsnoHy BennunHy & =2z/R, KoHayHo pobujamo

n3pas 3a cuny
Fo 34,MmNI &

2R2 (l+§2)5/2 eZ'

AHannsom oBOr M3pasa 3aK/byyyjemMo Aa 3a Mane BpesHoOCTM Z (O0AHOCHO &) AOMMHMPa

(4)

6pojunay, y M3pasy 3a CMy TAaKO Ja je CMna /IMHeapHoO pacTe ca Z. Ha Benukum
YAA/beHOCTMMA O, KasfiemMa cuia Texu Hyan. Makcumym oyHKumje F(z) ce pobuja 3a

z=R/2.

3. 3apatak

1. Meper-em NpoBepUTN 3aBUCHOCT MarHeTHe cue oA jauynHe CTpyje y Kanemy.

2. CHAMWUTM 3aBUCHOCT MarHeTHe cune o, yAa/beHoCTU namehy marHeTa 1 Kanema.

3. M'padnyKkKn NprKasaTn 3aBUCHOCTM nog 1 n 2.

4. JncKyTOoBaTW rpeLke mepetrba y oba cnyyaja.

5. Momohy naketa Wolfram Mathematica 8 HaupTath dyHKUMjY 4 U oApeanUTU MaKCUMYM

dyHKuMje.

4. Cyrectuje 3a ANCKYCUjY

OnMCcaHn eKCNeEPUMEHT CE MOXKEe Peasin3oBaTh ca y4eHUuuma Tpehe roanHe rumHasmje Kaga
ce obpahyje Tema MarHeTHO nosbe. MNocebHO je KOPUCHO [a YYEHUUWU yode SIMHeapHYy
3aBUCHOCT MAarHeTHe CWU/e 0f, jauMHe CTpyje Yy KOHTypwu, 6e3 0631Mpa 0 KoM Tuny M3Bopa
MarHeTHoOr nosba je ped. Takohe, Npenopyka je Aa ce ca yYeHUUMMa 4YeTBpPTOr paspesa
rMmHasuje aHanusupa ¢Hruuja F(z) Kojy paje aHanuTMUKM mogen, u obamk dyHKuuje

ynopeau ca pesyaTaTom Koju Aaje eKCnepMmeHT.
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